TRIPE BERLEBACH UNI 18

Luis Carreira

seilah@clix.pt

http://www.astrosurf.com/carreira

Depois do comentério que fiz & Tele-Optik Giro Il Deluxe® ficou bem evidente que o tripé fotogréfico que
utilizava ndo era adequado a tanta carga, especialmente quando usava grande amplia¢cbes ou quando fazia algum vento.
Outro aspecto era que nunca ficava muito descansado ao abandonar o conjunto nos eventos publicos com receio de
alguém o fazer tombar.

A necessidade de arranjar uma solucdo mais definitiva, fez-me pesquisar o que o mercado tinha para oferecer
em tripés com as seguintes caracteristicas: (i) pernas de madeira; (ii) compatibilidade com a montagem Giro II; (iii) peso
adequado (portatil). Julgo que os tripés Berlebach séo a resposta a todas estas questdes.

A Berlebach é um empresa alema fundada no século XIX, especializada no fabrico de tripés de todos os tipos.
Todos os tripés empregam madeira e aplicagdes metalicas adequadas para cada aplicagdo. Os tripés para astronomia séo
um caso especial, pois exigem muita estabilidade e meios de ajuste fino de nivelacdo. A carga maxima bruta é apenas
indicativa, mas convém dividir por 4 ou 5 para aplicagdes astrondmicas observacionais ou astrofotograficas.
Link do fabricante: http://www.berlebach.de/e_index.php.

Figura 1- Tripé Berlebach UNI 18, montagem Tele-Optik Giro Il Deluxe e Takahashi FC-60 (observacédo solar).

! Luis Carreira (2003). Tele-Optik Giro 11 Deluxe. Astronomia de Amadores, n°19 Julho/Setembro 2003.
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Caracteristicas

e Peso: 5.8 kg + 0.8 kg - prato de acessorios
Carga méxima: 55 kg
Comprimento minimo de transporte: 89 cm
Altura minima com pernas abertas a 32°: 75 cm
Altura minima com pernas abertas a 32°: 122 cm

Figura 2- Parafuso de fixacdo da montagem. S&o necessarios apenas alguns segundos para apertar ou desapertar a montagem. As
pernas sdo apertadas a base com um grande manipulo, com o qual se ajusta facilmente a fricgdo permitindo usar o tripé em seguranga.

Figura 3- A sélida base em monobloco esta preparada para montagens Vixen e similares, servindo como uma luva para as montagens
Giro. O parafuso de 3/8" tem um guia para ajudar a nao falhar o furo. Possui também um nivel de bolha.
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Figura 4- Embora a cavidade da base seja maior para acomodar as montagens Vixen, a Giro fica solidamente fixada, sem quaisquer
folgas gracas & cavidade jé& feita na sua base.

Figura 5- O tabuleiro de acessérios é enorme, quase que da para almocar nele :), o que a meu ver é excelente. E fabricado em
contraplacado de 12 mm, com bordos no entanto algo baixos o que ndo permite pousar oculares com total confianga, pois podem rolar
e cair. Quando perder a novidade talvez Ihe faga uns buracos para as oculares...



Figura 6- Encaixe do tabuleiro de acessorios. Esta aplicagdo para além de dar mais solidez as pernas do tripé, também serve para
encaixe do tabuleiro de acessorios.

Figura 7- As pernas dp tripé sdo feitas em madeira de freixo macica com 4x7 cm de espessura. Cada uma delas tem gravada uma
escala para um ajustamento rapido e simples. A escala apenas tem significado quando as pernas fazem um angulo de 32° ou seja com
o tabuleiro de acesso6rios montado. O deslizamento é suave e a friccdo facilmente ajustavel.



Figura 8- Os pés tém um parafuso com apoio de borracha que tem a dupla fungéo de ajuste fino da nivelagdo em terreno rijo e
amortecimento. Também podem ser retirados para terrenos moles e permitir cravar solidamente o tripé na terra.

Utilizacao

As imagens que acompanham este artigo ndo bastam para descrever como este tripé realmente se comporta.
Embora apenas o tenha utilizado com pouco carga (cerca de 6 quilogramas), é aparente de imediato a robustez e
estabilidade de todo o conjunto. Acabaram as vibragbes numa utilizagdo normal. O tempo de vibragéo € inferior a 1
segundo no caso de se dar uma pancada voluntéria ou involuntaria numa das pernas.

Seguir objectos com ampliagdes superiores a 200x é simplesmente uma experiéncia confortavel (também gracas
a Giro) se as pernas do tripé estiverem estendidas a cerca de metade do seu curso. Com as pernas completamente
estendidas o tempo de recuperago € ligeiramente maior, mas com um periodo baixo.

Para além de poder montar directamente a Giro Il para uso altazimutal, com a qual faz um par perfeito e
proporcional, também é possivel montar directamente outras solugdes, tais como as bem conhecidas montagens
equatoriais Vixen GP e GP-DX e todos os seus clones.

Julgo que se se mantiver este tripé baixo é possivel montar uma GP-DX e um pequeno refractor (até 4") sem
grandes problemas de estabilidade, formando assim uma boa plataforma astrofotografica leve e portatil o que no meu
caso é obrigatorio.

Este modelo (UNI18) é um dos mais curtos, tendo a base uma altura maxima de pouco mais de 1 metro e 20.
Esta altura ndo é a mais adequada para quem seja alto e queira observar perto do zénite estando em pé. Como
geralmente observo na posi¢do sentada considero esta altura suficiente.

Um tripé bastante equivalente tanto em performance como em construcdo é o tripé de freixo fornecido com a
Gibraltar da marca Televue, que ja tive ocasido de apreciar por breves momentos - mas este conjunto é quase de 50%
mais caro que a combinacéo do Berlebach com a Giro.

Se fosse realmente necesséaria mais altura ou mais carga, optaria pelo tripé de madeira oferecido pela Baader -
mas perdia alguma portabilidade.

Concluséo

N&o poderia estar mais satisfeito com este tripé. Tem tudo para satisfazer as necessidades que no tenho neste
momento. Trata-se de um tripé bem desenhado, bem construido, bem acabado e que tem um aspecto
encantadoramente tradicional. Condiz muito bem com a Giro e com o Taka.

O prego (cerca de 300 €) é adequado, tendo sobretudo em conta que € fabricado na Alemanha e por Alemaes.
Sem duavida uma alternativa aos tripés de aluminio de baixa qualidade que geralmente acompanham os telescopios. S6
me resta mesmo recomenda-lo vivamente.



Figura 9- Tripé Berlebach de dimensdes mais reduzidas (60 cm com as pernas recolhidas). Adequado para a utilizagdo de telescdpios
reflectores e pequenas montagens astrofotograficas. Pedro Ré (2003).

Figura 10- Tripé Berlebach, montagem Vixen GP + telescépio reflector Vixen R200SS (200 mm F/4). Pedro Ré (2003).



REFRACTORES A MODA ANTIGA

Grom D. Matthies
grom@netcabo.pt

Os refractores estdo de volta! Apds a época dos Schmidt-Cassegrain nos anos 1970/80, seguida pelos
Newtonianos em montagem Dobson da década 90, os refractores atrairam outra vez a atencdo dos observadores. Este
interesse resultou principalmente do grande entusiasmo que as objectivas apocromaticas despertaram entre os adeptos
da astrofotografia convencional de campos extensos e da producgdo de imagens com camaras CCD. A parca existéncia de
reflectores e catadioptricos econdmicos e de boa qualidade, com pequena distancia focal, desencadeou uma procura
inesperada pelos refractores de grande qualidade.

Acompanhando esta tendéncia, e para fornecer um produto alternativo, a Skywatcher, um dos principais

representantes dos produtos da Synta/China, disponibilizou nos Ultimos tempos uma gama mais ampla e refinada dos
seus refractores acromatico, com relacdes focais 710 e mais recentemente #5.
A longa relacdo focal para suprimir a aberracdo cromética (vide caixa de texto) nos refractores obriga dispor de
montagens que permitam colocar a ocular numa posi¢do confortavel. O instrumento torna-se deste modo dificil de
transportar devido ao seu elevado comprimento em relagdo ao diametro do tubo. As tecnologias modernas de fabrico e
polimento de lentes permitem obter objectivas optimizadas quase até ao seu limite tedrico. Por isso, ndo consegui
resistir a oferta de testar dois refractores Skywatcher cedidos para o efeito pela Galactica M51, sedeada na Marinha
Grande.

Figura 1- Refractores acromaticos Skywatcher 120/600mm e 102/500mm.
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As objectivas dos refractores acromaticos sdo compostas por 2 lentes de vidro distinto, coladas ou separadas por uma camada de
ar. Um dos seus factores limitativos é a impossibilidade fisica de reunir todas as cores no mesmo ponto focal, provocando bordos de
cor azulada em torno dos objectos brilhantes (espectro secundario).

Este efeito é consequéncia da aberragédo cromatica e tende a diminuir com distancias focais maiores (relagdo abertura/distancia
focal acima de 1:10), sendo quase praticamente imperceptivel em refractores acima dos 1:15. No meio astronémico a relacéo entre
a distancia focal e a abertura é designado por relagdo focal e habitualmente indicada como # (p.ex. f/15).

A escolha caiu sobre dois modelos com a mesma relagdo focal (#5), com 102 e 120 mm de abertura
respectivamente. Optei por estes modelos por dois motivos simples. Os refractores acromaticos 710 por definigdo tém
uma aberragéo cromatica aceitavel. Por este motivo quis testar os refractores com distancias focais curtas.

Por outro lado, fabricar lentes com custos baixos limita a sua abertura a um maximo da ordem dos 120 a 150
mm. Quis igualmente experimentar instrumentos que oferecessem um grande campo real para compensar a sua
abertura reduzida. Simultaneamente, ambos os refractores séo extremamente curtos, e assim faceis de transportar e
arrumar com seguranga. Com este cenario fiquei bastante curioso em saber como se iriam comportar estes dois
instrumentos com aberturas modestas, mas em teoria suficientes para comecar a desvendar o esplendor do céu
profundo.

Neste tipo de refractores ndo seria espectavel que a aberragcdo cromatica fosse completamente eliminada.
Importava verificar, até que ponto esta foi controlada e se foi & custa do aumento de outras deficiéncias como o coma,
aberracgéo esférica ou distor¢ao.

Levei ambos os instrumentos para os céus escuros do interior do Alentejo, mas também os testei nos céus razoaveis
da Atalaia/Montijo e nos céus urbanos e turbulentos da zona de Sintra. Os resultados foram, de facto, surpreendentes e
bastante positivos, bem para além das minhas expectativas.

Optica

Ambos os instrumentos estavam perfeitamente colimados (estrelas com um disco de Airy perfeito). Apenas posso
criticar a impossibilidade de poder colimar as objectivas. A utilizacao de oculares de boa qualidade é imprescindivel, mas
em contrapartida é possivel cobrir campos reais gigantescos, 3,5° ou mesmo 4°. Com oculares bem corrigidas é possivel
apreciar campos aparentes até 80° sem qualquer aberracdo esférica. Foi observado um ligeiro coma mesmo junto ao
bordo de uma Panoptic de 22 mm, que em nada afectou a observacéo visual de um campo muito rico em estrelas e com
um 6ptimo contraste.

Oculares recomendavers:
Ortoscoépicas até 20 mm, Konig, Panoptic, Nagler, Plossl, Pentax

Oculares ndo recomendavers:
Kellner, Erfle <20 mm, Lanthanum, Epic, Widescan

A aberracdo cromatica apenas se manifestou nas estrelas mais brilhantes (mag. 2 ou menor), sem qualquer
desvantagem ou degradacdo séria da imagem. No entanto, ambos os refractores ndo suportam amplificacGes acima dos
70x, ou 100xx sem usar um filtro minus violet ou um filtro amarelo para reduzir o espectro secundario. Mesmo assim o
seu limite de amplificagéo Util situa-se no maximo em 140x.

Resultados obtidos

O modelo com 102 mm de abertura € talvez um pouco pequeno para observar o céu profundo, mas o0 120 mm ja
mostra uma boa definicdo e poder de resolugdo nas estrelas dos enxames abertos e globulares. Usando um filtro de
nebulosas, as nuvens de emissdo e de reflexdo de grande extensdo sdo deliciosas em ambos os instrumentos. O 102
mm, mesmo assim, € um instrumento perfeito para comecar a explora¢do do céu profundo.

Devido ao seu limite de amplificacdo estes refractores ndo séo indicados para observar os planetas. Se bem que, na
Lua com um filtro minus violet ou amarelo, a imagem é bastante agradavel. O mesmo se aplica ao Sol (desde que
munido de um filtro frontal adequado).

Com uma relacdo focal tdo pequena, estes refractores podem ser considerados como teleobjectivas rapidas. Ambos
vém ja preparados para a fotografia. Possuem um adaptador de 2" com um redutor para 1 1/4" com um anel munido de
uma rosca T e um parafuso travdo do focador. Numa cémara convencional (35 mm) o campo coberto é elevado,

abrangendo uns notaveis 3°x5° (2,5°x4° no modelo 120/600). Para se obterem bons resultados fotograficos é
imprescindivel utilizar no minimo um filtro minus violet, ou filtros de banda mais estreira (e.g. H-alfa).

Concluséo

Resumindo, trata-se de dois instrumentos de observacdo e fotografia de grandes campos, inigualaveis na sua
gama de precos. Sdo muito bem corrigidos e mantém a aberracdo cromatica a num nivel perfeitamente aceitavel, ou
mesmo quase imperceptivel se utilizados com um simples filtro para cortar o espectro secundario. Sdo principalmente
concebidos para baixas amplificagdes, permitindo-nos contemplar sobretudo o esplendor da nossa galaxia e o que nela
se encontra. Estes instrumentos néo séo indicados para a observacéo de planetas.
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Se o ultimo grito da moda é o retorno dos refractores, estes dois certamente sdo boas justificagdes desta
evolugdo. Trata-se de excelentes instrumentos para principiantes, com a indiscutivel vantagem de ndo se tornarem
obsoletos (campos grandes, fotografia), quando o astrénomo avanca para um instrumento mais potente.

Aspectos Positivos. Excelente campo para observagdo e fotografia, bem corrigido. Leve e pequeno.
Aspector Negativos: Folga lateral no focador, nos modelos testados. Parafusos dos anéis de fixagdo muito frageis.

-

Figura 3- NGC 2070, Skywatcher 102/500mm, camara SBIG ST10 (filtros Minus violet, H-alfa, Verde e Azul). Eddie Trimarchi.
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ALGUMAS NOTAS SOBRE MONTAGENS
EQUATORIAIS ALEMAS

Vitor Quinta
vquinta@oninet.pt

Actualmente quem pretende adquirir um telescépio, tem quase sempre de optar por um tubo Optico que é
fixado sobre uma montagem equatorial de garfo, como é o caso dos telescopios Schmidt-Cassegrain (Meade, Celestron,
etc), ou em alternativa por uma montagem equatorial alema (o nome provem do seu inventor Joseph Fraunhofer no
inicio do séc. 18), caso dos Newtonianos, refractores, Maksutov, etc. Ambas tém dois eixos de rotacdo (ascenséo recta e
declinacdo). N&o iremos falar aqui das montagens altazimutais, da qual o modelo mais vulgarizado é a do tipo Dobson.
No texto que se segue, quando se refere “montagem equatorial”, consideraremos que é sempre a alema.

A referéncia a marcas comerciais é praticamente incontornavel, ndo sendo todavia a intencdo deste artigo,
realcar as vantagens de umas em detrimento de outras.

Quem se inicia neste campo da astronomia de amadores — e 0s comentarios e opinides que se seguem sdo
dirigidos especialmente aos leitores que se encontram nesta situagdo — tende a considerar, erradamente, a montagem
gue apoia o telescopio e 0 acompanha inevitavelmente, como o parente pobre do conjunto.

Tratando-se de um investimento relativamente elevado, seja qual for a bitola de cada um, parece que nenhum
de nds tem grandes davidas quanto ao tubo éptico que pretendemos quando avangamos para a sua compra. Ja lemos
sobre o assunto o suficiente e conversamos com colegas mais experimentados para tomarmos uma decisdo
suficientemente fundamentada. Mas, e a montagem equatorial ? Qual devo escolher, qual é a melhor?

N&o existe uma resposta convincente para se poder decidir sem receio de ver defraudadas as nossas
expectativas, mas seguramente que uma 6ptima montagem equatorial € muito cara e uma de entrada da gama, vulgo
aranhicos na giria dos amadores, de pouco serve para além de segurar o telescopio, tal a rudeza da sua construgao.

A verdade é que ndo existe muita oferta e sobretudo diversidade dentro das marcas comerciais, tantas quantas
as de tubos oépticos.

Qual o tubo éptico que pretendo comprar ?

Vou fazer observagfes visuais apenas ou pretendo vir a fazer também astrofotografia com camaras
convencionais ou ainda com camaras CCD ?

Dentro da astrofotografia com CCD, quero tentar os planetas ou o céu profundo ?

O meu posto de observagdo tem boas ou mas condi¢des de turbuléncia ?

Quero uma montagem que possa levar para o campo ou tenho um observatorio fixo ?

Quanto estou disposto a gastar ?

N =

R

Estas sdo algumas perguntas que eu faria a quem me pedisse uma opinido sobre o assunto e as quais vou
tentar responder de acordo com a minha experiéncia € a0 mesmo tempo mostrar a importancia de ter uma boa
montagem equatorial em parceria com o nosso adorado telescépio.

No principio de funcionamento de um sistema equatorial, estdo dois eixos de rotagdo: o da ascensdo recta,
paralelo ao eixo de rotacdo da Terra, também designado por eixo polar e outro perpendicular a este, o da declinacdo.

A parte mecanica de qualquer montagem equatorial tem pois que permitir a rotagdo, em simultaneo ou nao,
destes dois eixos a custa de um sistema de rodas dentadas e de um parafuso sem fim que nelas engrena. E claro que ha
outras formas de mover os eixos, mas a sua execu¢ao esta a cargo de amadores com paciéncia, dedicacdo e grande
mestria para conceberem mecanismos engenhosos que envolvem contrapesos, correias e até sistemas hidraulicos como
pode ser visto em revistas antigas da Sky and Telescope, ou observando o telescopio que o Comandante Conceicéo
Silva construiu e que estd em exposi¢do no Planetario Calouste Gulbenkian, em Lisboa.

Na terminologia Anglo-Saxénica a roda dentada é chamada “foothed gear wheel’ e o parafuso sem fim “worm
wheel’.

Ndo o disse ainda, mas faz todo o sentido, mesmo que seja s para observagdo visual, mover o telescopio
através de motores acoplados aos parafusos sem fim, acessoério praticamente imprescindivel quando se pretende fazer
astrofotografia. Sdo, na maior parte destas montagens, motores de passos ou em Inglés “stepper motors” . O nosso
colega Alcaria Rego descreve em pormenor estes motores no nimero 11 desta revista, e ndo sendo eu grande
entendedor do assunto vou ficar por aqui. No entanto recomendo vivamente a sua leitura. Em tudo o que se segue esta
implicito que, este tipo de motores, ou outros, sdo parte integrante de qualquer montagem. Podem vir j& com a
montagem ou podem ser adquiridos separadamente e montados pelo interessado.

O conjunto “roda dentada-parafuso” sem fim deve entdo permitir, juntamente com os motores, 0 movimento
necessario para acompanhar a esfera celeste ao ritmo sideral, ou seja, uma volta completa em aproximadamente 1436
minutos ou cerca de 15 segundos de arco por cada segundo de tempo.

Tal como o astronomo E.S. King descobriu, os objectos préximo do horizonte, devido a refraccdo atmosférica,
movem-se a um ritmo mais lento do que o sideral e algumas montagens equatoriais podem acompanhar este
movimento que ficou conhecido por “King rate’ assim designado também nas especificaces dos fabricantes (sobre este
assunto, ver artigo da Sky and Telescope de Novembro de 1989).

12


mailto:vquinta@oninet.pt

As rodas dentadas das montagens equatoriais deveriam ter um didmetro suficientemente grande e o maior
nimero de dentes possivel, pois isso permitiria uma guiagem mais perfeita e um maior forque, para tubos 6pticos mais
pesados. O torque ou momento, € o produto de uma forca por um braco ou distancia. Imagine o leitor que quer apertar
uma porca do pneu do seu carro. Sera muito mais facil faze-lo com uma chave comprida do que com uma curta como
certamente ja constatou, pois 0 momento de aperto conseguido é muito superior.

Na pratica, para reduzir os custos e o tamanho da montagem (estamos a falar de modelos produzidos aos
milhares), os fabricantes cortam naquilo que é mais dispendioso de construir: uma boa e bem maquinada roda dentada.

Assim e sem querer ser exaustivo, encontramos rodas com 144 dentes na Great Polaris da Vixen (Figura 1), 180
dentes na ATLUX topo de gama da Vixen, 360 dentes na G-11 da Losmandly (Figura 1).

Figura 1- Montagens equatoriais alemas Vixen Great Polaris (esquerda) e Losmandy G-11 (direita).

O material da roda pode ser aluminio, bronze, latdo e ago inox, com diametros de 75 mm nas Great Polaris e
140 mm na G-11, por exemplo. Os pregos vao desde os cerca de 750 Euros até aos 14000 Euros (Paramout ME) embora
esta diferenca ndo corresponda obviamente apenas a qualidade da roda.

Pelo nimero de dentes percebemos o tempo que demora um ciclo de volta completa do sem-fim: 10, 8 e 4
minutos respectivamente, pois 10x144=8x180=4x360=1440 minutos. Quando se fala em erro periédico da montagem,
estamos a referir-nos ao erro da guiagem do sem-fim neste intervalo de tempo em que completa um ciclo de rotacéo. E
neste aspecto particular que os fabricantes de montagens mais evoluidas procuram intervir com ajuda de software e
hardware incorporados, de modo a reduzir ao minimo o erro periédico, essencial para quem faz astrofotografia.

Chegados aqui convém perceber que as montagens equatoriais, como qualquer mecanismo, estio sujeitas a
varias contrariedades, que lhes afectam a performance. Isto traduz-se sempre em erros na guiagem, mais notorios
quando se faz fotografia de longa pose ou quando se usam camaras CCD em que o campo coberto pelo sensor é
normalmente da ordem dos minutos de arco. De um modo geral para observacdo visual, estes erros ndo sdo motivo
para preocupacéo.

Existem CCDs que ja permitem a correc¢cdo de erros através da interface com a montagem mas ndo falarei
disso aqui, pois sai fora do &mbito deste artigo.

Em suma, podemos referir os principais factores que estdo na génese de uma guiagem imperfeita da
montagem equatorial:

Né&o perpendicularidade dos eixos de ascensdo recta e declinagéo;
Defeitos na construcéo da roda dentada e do parafuso sem fim;
Mau ajuste e desalinhamento entre a roda dentada e o sem fim;
Tubo 6ptico demasiado pesado para o torque disponivel;
Desequilibro do tubo éptico em certas posi¢des de observagao;
Flexdo do tubo 6ptico;

Deficiente colocac@o em estacdo (alinhamento polar) da montagem;

NoukrwdhpkE
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O problema mais comum € uma deficiente colocacdo em estacdo, ou seja, 0 eixo de ascensdo recta ndo se
encontra exactamente paralelo ao eixo de rotagdo da Terra. Um buscador polar inserido, no corpo da montagem, ajuda
—e muito— a uma boa colocagdo em estacdo. As montagens mais avangadas permitem fazer este alinhamento de uma
forma automatica e quase perfeita por intermédio de software incorporado. Na falta de todo este aparato existem
processos algo morosos mas também eficazes, descritos na literatura da especialidade, para proceder ao dito
alinhamento. Todas as outras situa¢gdes descritas, estdo presentes em maior ou menor grau e por vezes em simultaneo,
contribuindo para dificultar a tarefa do observador.

Com uma montagem de baixo custo, que apresenta erros periddicos da ordem das dezenas de segundos de
arco, aquilo que se pode conseguir, para além de observacdo visual, é a fotografia de grande campo com camaras
tradicionais; para fotografar a Lua e os planetas podem utilizar-se as Webcams, capazes de produzir centenas de frames
em poucos segundos, “congelando” assim as imperfeicdes da guiagem e a turbuléncia atmosférica. Estas montagens sao
também as mais leves e como tal tém a vantagem de ser facilmente transportaveis para locais com uma baixa polui¢do
luminosa. Com baterias que alimentem o0s motores, estas menotagens constituem assim uma excelente relagdo
custo/beneficio.

As montagens mais sofisticadas sofrem do excesso de peso e por isso estdo vocacionadas para quem tem um
posto de observagao fixo e um tubo Optico pesado, tipo Schmidt-Cassegrain ou Maksutov.

Sdo comuns, erros periddicos tdo baixos como 4 ou 5 segundos de arco. Com 2 segundos de arco a montagem
€ considerada excelente. O preco a pagar s6 se justifica para quem se quer dedicar de corpo e alma a fotografia do céu
profundo com CCDs, com o bénus acrescido de o poder fazer a quilémetros de distancia através de controlo remoto.

Conclusbes

Todos nds sonhamos com um local de observacdo com condi¢des semelhantes as dos profissionais: com pouca
ou nenhuma turbuléncia, sem humidade e com estrelas a ocupar ndo mais de 1” de arco. Para além de um céu escuro,
como é 6bvio.

Na falta de quase tudo isto, temos de nos contentar ndo com um mas com trés ou quatro segundos de arco
naquilo que deveria ser uma imagem pontual. Significa grosso modo que todas as imagens obtidas ndo poderdo ter um
erro na guiagem superior a esta grandeza, ou a imagem de uma estrela aparecerd como um tragco ao invés de um
ponto. Esta meta que, realgo, ndo é rigida — depende da distancia focal do telescépio — condiciona a maior ou menor
performance de uma montagem equatorial motorizada, permitindo que as melhores consigam alguns minutos de
exposicdo com camaras CCD em céu profundo e outras se figuem por uns meros 30 ou 60 segundos até aparecerem 0s
tragos das estrelas.

Eu proprio, um observador visual durante mais de vinte anos, s6 quando comecei a fazer fotografia me
apercebi da importancia e do conforto que é possuir uma boa montagem motorizada. Como a que tenho s6 aguenta
telescopios relativamente leves, tenciono comprar outra mais sofisticada e com a qual possa guiar 0 meu Newton de 10
polegadas.

Este tema ndo se esgota aqui, muito haveria para dizer ainda sobre montagens equatoriais e o futuro s6 pode
ser risonho. Com as modernas tecnologias ao dispor dos fabricantes, sdo esperadas verdadeiras obras de arte num
futuro ndo muito longinquo.

Referéncias consultadas:
Ré, P. (2002). Fotografar o Céu. Platano Edi¢Bes Técnicas.
Revista “CCD Astronomy”

http://www.awr.tech.dial.pipex.com

Alguns fabricantes de montagens equatorials alemas:

Vixen http://www.vixenamerica.com/StartPage/
Takahashi http://www.Isstnr.com/

William Optics http://www.williamoptics.com/
Losmandy http://www.williamoptics.com/
Astro-Physics http://www.astro-physics.com/
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MONTAGENS EQUATORIAIS TAKAHASHI
EM-2 e EM-200

Pedro Ré
pedrore@mail.telepac.pt
http://www.astrosurf.com/re

A firma TAKAHASHI foi fundada em 1932 por Kitaro TAKAHASHI. Foi somente ap6s a 22 guerra mundial (1946)
que foram produzidos por esta firma os primeiros componentes 6pticos. O primeiro telescopio refractor surge em 1967 e
a fabricacdo em série de telescdpios inicia-se dois anos depois (Figura 1).

. 3” ,f
L

TEE [1967) Frst Takahusshi Tedescope TS100 110 1968 TSE50 1154 1970

Figura 1- Primeiros telescopios produzidos pela firma TAKAHASHI (1967/1969/1970).

Em 1970 sdo construidas as primeiras objectivas recorrendo a utilizacdo de Fluorite (C,F,) € um ano depois
surgem as primeiras lunetas astronémicas com objectivas semi-apocromaticas. Foram estes primeiros telescépios
refractores que tornaram a firma TAKAHASHI conhecida em todo mundo pela superioridade éptica e mecénica dos seus
instrumentos. A primeira luneta apocromatica (90mm F/13,3) com uma objectiva que incorporava um elemento de
Fluorite surge em 1977 (Figura 2).

Figura 2- Primeiras lunetas apocromaticas TAKAHASHI (1978/1981).

No mesmo ano foi também construida a primeira montagem equatorial cujo seguimento era compativel com a
realizacdo de astrofotografias de longa pose (160JP). Durante os anos de 1982 e 1983 surgem os primeiros telescopios
Newton MT-100 F/6, MT-130, MT-160 e MT-200 (Figura 3).
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MT100 Space boy 1983
MT130 M EM1 1983

Figura 3- Telescdpios reflectores Takahashi MT (1982/1983)

Em 1983 é também produzida a montagem equatorial EM-1 (precursora da EM-2). Esta montagem incorporava
um visor polar e motorizagdo em AR. As montagens EM-10 e EM-200 totalmente motorizadas ficaram disponiveis em
1987 e 1989 respectivamente (Figura 4).

EML equatorial mouet 1553

Figura 4- Montagens equatoriais EM-1, Space Boy, EM-10 e EM-200 (1983, 1987, 1989).

A possibilidade de controlar alguns modelos de montagens equatoriais com o auxilio de um computador surge
somente em 2000 (EM-10, EM-200, NJP-160) (Figura 5). O sistema Tema PC permite automatizar as sessdes de
observagdo de um modo simples e eficiente.

EM-200 Temma-2 3007 i",ﬁj
S 2
-'n'-‘-; f‘

P Tervana- S apastinidl el 25K

Figura 5- Montagens equatoriais EM-200 e NJP-160 Temma PC e Temma 2 (2000/2002).

O objectivo deste artigo é a comparagdo das montagens EM-2 e EM-200 no que diz respeito as suas principais
caracteristicas e ao seu uso em condi¢6es de observacdo (visual e fotogréfica).

A montagem EM-2 é, tal como ja foi referido, o resultado directo da evolugdo da EM-1. Trata-se de uma
pequena e robusta montagem sobretudo direccionada para a realizacdo de observacdes visuais. A realizacdo de poses
fotograficas de longa pose é igualmente possivel (motorizagédo do eixo de AR). Os primeiros modelos foram construidos
em 1994 e em 2001 surge a EM-2S (Figura 6).

16



EM-25 2001

Figura 6- Montagens equatoriais EM-2 e EM-2S (1994/2001).

A precisdo de guiagem em AR é elevada, similar ou mesmo superior a outras montagens bastante mais caras
(Losmandy G8 e G11, GP-DX, Atlux...). O erro periédico do sistema de arrasto € inferior a 10” o que é sem dudvida
compativel com a realizacdo de astrofotografias (convencionais ou CCD) desde que se utilizem instrumentos com uma
distancia focal ndo muito elevada (inferior a 1000 mm). A montagem EM-2 que adquiri recentemente suporta telescopios
cujo peso ndo exceda os 7 kg e é suportada por um tripé de madeira extensivel. A qualidade do tripé é muito elevada e
0s pormenores de construgio sdo excelentes. O tripé é travado de um modo adequado por um triangulo central que
pode igualmente servir de suporte para diversas oculares de 1 ¥4”. (Figura 7).

Figura 7- Montagem EM-2 + refractor Takahashi FS78 F/8.1. Pedro Ré (2003).
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Figura 8- Montame EM-2. 1- Alimentagédo 6V e controle do motor de AR (a montagem pode ser usada no hemisfério N e S); 2-
Embraiagem (eixo de AR); 3- Movimentos lentos manuais (eixo de Dec.); 4- lluminagédo do telescépio polar. Pedro Ré (2003).

Figura 9- Alinhamento polar (montagem EM-200). 1- Telescépio polar; 2- Escala de declinagédo do lugar; 3- Nivel de bolha; 4- reticulo
(alinhamento com a estrela polar). Pedro Ré (2003).
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Os movimentos em AR e em Dec podem ser efectuados manualmente. Existe uma embraiagem que permite
usar a motorizagdo em AR. A montagem é alimentada a 6V e é possivel efectuar correcgdes de + ou — 2x em AR (Figura
8). O alinhamento ao pdlo é efectuado de um modo preciso e rapido recorrendo a uma pequena luneta montada no eixo
de AR. O procedimento de alinhamento é idéntico nas montagens EM-2 e EM-200. Existe uma escala graduada que é
necessario ajustar para a longitude do lugar (no caso de Portugal —9 correspondente a 9° long W aproximadamente).
Seguidamente ajusta-se um nivel de bolha que se encontra no eixo de AR. Por Ultimo é necessario ajustar duas escalas
que séo visiveis através da luneta polar (hora em UTC e data mes/dia). O ajustamento final € realizado colocando a
estrela polar alinhada com o reticulo (posicdo para 2003) (Figura 9). Estes procedimentos permitem realizar um
alinhamento ao po6lo com uma precisdo superior a 2° 0o que € manifestamente adequado para a realizacdo de
astrofotografias de longa pose.

A montagem EM-200 apresenta uma precisdo de guiagem superior e um erro perddico de cerca de 5. O
modelo que possuo (USD-II) ndo é passivel de ser controlado por computador (Tema PC e Temma 2). Trata-se de uma
montagem evoluida que permite a realizacdo de auto-guiagem recorrendo a camaras CCD SBIG (ST-4, ST7/10). A
montagem é motorizada em ambos os eixos e pode ser alimentada a 12 ou a 24V. Os movimentos lentos motorizados
sdo regulados por motores de passos e controlados por um punho que permite efectuar correc¢des de +/-2x ou +/- 16x
ou +/- 24x conforme a alimentacdo seja de 12 ou de 24V respectivamente. Suporta telescdpios cujo peso ndo exceda o0s
18 kg. A montagem encontra-se fixa num pilar construido para o efeito sob uma clpula astronémica com 2 m de
didmetro. O alinhamento polar uma vez realizado permite a utilizagdo de diversos instrumentos de observagéo visual e
fotografica (Figura 10).

A sua utilizacdo é extremamente simples e eficaz. Os eixos de AR e Dec tém de ser bloqueados manualmente
para que o seguimento em AR seja efectivo. A montagem deve ser correctamente equilibrada para que o seguimento
sideral se efectue nas melhores condicdes. E igualmente possivel seleccionar velocidades de seguimento solar ou lunar.

Em conclusdo as montagens EM-2 e EM-200 sdo excelentes para todos os fins. S80 ambas transportaveis. A
EM-2 é substancialmente mais leve (10,5 kg incluido o contrapeso e sem o tripé). Apesar desta montagem possuir
somente motorizacdo em AR é adequada para a realizagcdo de observacBes ou sessdes de obtencdo de imagens CCD
com instrumentos de pequena distancia focal. A montagem EM-200 pesa cerca de 25,5 kg com os dois contrapesos de 5
kg cada. Trata-se de uma montagem mais adequada para ser fixa de um modo permanente num observatério ou numa
pianha.

Figura 10- Montagem EM-200 montada de um modo permanente. Pedro Ré (2003).
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Figura 11- Montagem EM-200 + : 1- Takahashi FS128 F/8.1; 2- Takahashi FS78 F/8.1; 3- Vixen 102 F/9.8; 4- Synta Sky Watcher 150
mm F/8. Pedro Ré (2003).
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Figura 12- M11, Montagem EM-200, FS128 F/8.1, SBIG ST-8E (auto-guiagem), 10 min, 5x2 min (soma). Pedro Ré (2003).
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Figura 13- M8, Montagem EM-200, FS128 F/8.1, SBIG ST-8E (auto-guiagem), 15 min, 5x3 min (soma), log scaling.
Pedro Ré (2003).
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Figura 13- M20, Montagem EM-200, FS128 F/8.1, SBIG ST-8E (auto-guiagem), 15 min, 5x3 min (soma), log scaling.
Pedro Ré (2003).
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COMO FOCAR UMA CAMARA CCD

Luis Ramalho
http://www.astrosurf.com/ramalho

Para os principiantes na fotografia com cémaras CCD, a focagem é normalmente uma das tarefas mais
desgastantes e que, ndo raras vezes, provoca o afastamento da astrofotografia. De facto, focar uma camara CCD pode
transformar-se num tarefa complicada e fastidiosa se ndo desenvolvermos processos expeditos e precisos para encontrar
0 ponto de focagem éptimo. Tal como se pode comprovar na Figura 1, em telescopios de relagdo focal curta, a zona
critica de focagem é menor do que nos telescdpios de maior distancia focal, de modo que a determinagdo do foco é
ainda mais crucial e dificil naqueles telescopios.

Critical focus zone

—l—

Light cone ff 5

Incoming Light

Critical focus zone

Nuocor 10

FOMTE: Ron Wodaski

Figura 1- Zona critica de focagem.

Recorde-se que a relagdo focal (ou razdo focal) de um telescépio é o racio entre a sua distancia focal e a
respectiva abertura. Isto €, um telescépio com 1000 mm de distancia focal e uma abertura de 100 mm tem uma relagéo
focal /10.

A zona critica tedrica de focagem (ZCTF) € fungdo apenas da relacdo focal e pode ser calculada através da
férmula:

ZCTF (em micrémetros) = Relacéo focal® x 2,2

Por exemplo, para o telescépio Meade LX200 a f/10, a zona critica tedrica de focagem € de 220 micrometros ou
0,22 mm (10% x 2,2). Um telescdpio com metade da razdo focal (f/5) tem apenas 1/4 da zona critica de focagem (e néo
metade) de um sistema optico a /10 (0,055 mm).

Na préatica, como os sistemas Opticos ndo sao perfeitos, o valor da ZCTF é de cerca de 10 a 30% maior que o
respectivo valor tedrico, o que ndo invalida que, com zonas criticas desta ordem de grandeza, ndo se torne quase
obrigatdrio utilizar meios auxiliares para facilitar a focagem. Um das formas mais simples para a determinacéo rapida do
foco é a utilizacdo de uma mascara ou ecrd de focagem.

Utilizo, por isso, um ecrd de focagem (que € colocado a frente da objectiva ou a entrada do telescépio) com
trés orificios equidistantes do centro, os quais ddo, na imagem de CCD e sempre que estamos fora da zona critica de
focagem, outras tantas imagens da estrela que estamos a "utilizar" para focar. A medida de vamos "caminhando” para o
foco, as trés imagens da estrela vdo convergindo para um Unico ponto, o qual sé se consegue no plano focal, isto é,
guando a focagem é 6ptima.

Na Figura 2 pode-se ver o ecra de focagem (construido em metal com o diametro da objectiva do telescopio).

22


http://www.astrosurf.com/ramalho

Luis Rarmalha

Figura 2- Ecra de focagem.

Com o ecrd, as deficiéncias de focagem sdo imediatamente detectadas porque a imagem de uma estrela
desfocada é dada por trés pontos luminosos. Quanto maior for o afastamento inicial desses pontos, maior é o grau de
desfocagem. Sem o ecrd, uma estrela desfocada é simplesmente um ponto, sendo dificil saber com seguranca quando
atingimos o plano focal do telescopio. Tal como se pode constatar na Figura 3, constituida por imagens reais de CCD, a
medida que avangamos para o foco os trés pontos védo convergindo, fundindo-se num Unico ponto de luz sé quando se
atinge a focagem perfeita.

Se houver também outras estrelas mais fracas no campo do CCD, estas podem ser utilizadas como indicadores
da qualidade da focagem conseguida. Na Figura 3 é aparente uma estrela de menor brilho a medida que melhoramos a
focagem. Portanto, ao aproximarmo-nos do ponto de focagem éptimo é possivel detectar estrelas de maior magnitude
(menor brilho) e isso pode ser uma ajuda preciosa para a determinacgéo precisa do foco.

A utilizagdo de ecrds de focagem apenas com dois orificios € também muito eficiente, mas com trés orificios o
ecrd de focagem da-nos uma informagcéo adicional importante. A medida que nos aproximamos do plano de focagem
ideal, as imagens da estrela desfocada vao convergindo, mas comecam a divergir quando ultrapassamos o referido
plano focal. Apés a ultrapassagem do foco, um dos pontos desloca-se para o outro lado da linha imaginaria que une os
outros dois pontos. A andlise da estrela de menor brilho permite visualizar com mais rigor o quanto, na realidade, nos
afastamos do plano focal.

O método de focagem que aqui apresento é facil de concretizar, eficaz, rapido e preciso.
N&o desanime, a focagem pode tornar-se uma tarefa trivial se tiver um pouco de engenho! O Ecrd de focagem foi
construido por José Ferreira.

Figura 3- Imagens CCD de duas estrelas obtidas em distintos pontos de focagem. Imagem desfocada (esquerda). Imagem focada
(direita). Luis Ramalho, 2003.
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FOCADORES HELICOIDAIS BORG

Angelo L. Okato
makintoxi@yahoo.com
http://www.makintoxi.com/

O fabricante de telescopios refractores apocromaticos BORG, oferece uma variedade de acessorios, que podem
ser adquiridos individualmente, para uso com telescopios de diversas marcas e modelos. Qualquer informacéo sobre os
produtos BORG pode ser adquirida no site da Hutech: http://sciencecenter.net/hutech/borg/focuser.htm.

Entre esses acessorios estdo alguns focadores helicoidais que adquiri nos ultimos anos (2001/2002): Helical
Focuser S (4317), Helical Focuser S-DX (7315) e Helical Focuser M (7835), para ser usado com meu telescépio Meade
LX200 de 300 mm, F/10.

O primeiro focador foi adquirido num leildo de usados. Trata-se do modelo 4317 (S). Para uséa-lo, tive que
comprar um adaptador 36.4 - 31.7 (7316). Assim posso coloca-lo directamente no porta-oculares ou no prisma com
saida de 31,7 mm.

O segundo focador que comprei foi 0 modelo 7835 (M), que é parte integrante dos telescopios refractores de
76 e 100 mm de didmetro. Com esse modelo, precisei comprar dois adaptadores: 7428 e 7502. O terceiro foi 0 modelo
7315 (S-DX). Uso o mesmo adaptador do S, o 7316. Em relagdo aos numeros dos acessorios, citados acima, sugiro que
procurem saber do que se trata no site da Hutech.

Abaixo comentarei as minhas impress@es sobre esses focadores.
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Figura 1- Focador S, o adaptador e Focador S-DX BORG.

O focador S (Figura 1) é bem simples e com um acabamento razoavel, com dois parafusos para prender
firmemente a ocular. Abrange um deslocamento total de 14 mm. Nao possui travédo para evitar a desfocagem acidental.
Girando-se o anel de focagem, a ocular, também gira.

O focador S-DX (Figura 1) ja possui um acabamento melhor, diria mesmo, impecavel. Possui um anel de
focagem com uma escala graduada de zero a 10 para ambos os lados. Cada risco, na escala, corresponde a 50
micrémetros de deslocamento. Além disso, possui um travdo para evitar a desfocagem e a ocular ndo gira durante a
focagem. O deslocamento maximo é de 10 mm.

O focador M (Figura 2) possui graduag¢8es no anel correspondes a 50 micrometros e o deslocamento maximo €
de 19 mm. Possui um parafuso, com uma cabe¢a enorme, que funciona como travdo contra a desfocagem acidental.
Pesa cerca de 320 g sem adaptadores.

Na Figura 3 vemos o focador S montado sobre o espelho diagonal de 2 polegadas da Meade, com uma ocular
Pentax XL14. Coloca-se o focador S na metade do seu curso e faz-se a focagem preliminar usando o do telescépio, até
obter a melhor focagem. Procede-se a focagem fina no focador S, girando o anel.

A focagem no focador S é suave e precisa; a mais suave dos 3 focadores. Considero que, para observagao
visual, possui um custo/beneficio muito bom. Apenas ndo pode ser usado em astrofotografia, pois a camara ird girar
junto com o anel de focagem. O Unico defeito é ndo possuir um travao para evitar a desfocagem acidental.

O focador S-DX possui um precisdo impecavel na focagem e tem tudo o que falta no focador S: travao anel
graduado e ndo gira a ocular na focagem. O procedimento de focagem é semelhante nos 3 focadores.
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Com este focador é possivel fazer astrofotografia usando uma camara digital ou uma webcam. Pontos
negativos: o aumento de carga, como uma camara digital, implica um esforco maior para a focagem fina, principalmente
se o focador estiver numa posi¢do horizontal. Além disso, no inverno ele tende a ter uma resisténcia maior ao giro do
anel focador, possivelmente pelo endurecimento da massa consistente.

Uma dica: nunca coloque o focador antes do prisma ou da diagonal; coloque-o depois, sempre na posi¢éo vertical, ou
sempre perpendicular ao solo. Isso eliminara boa parte do esforco durante a focagem.

Figura 2- Focador M e os adaptadores para telescépios Schmidt-Cassegrain.

Figura 3- Focadores S (esquerda) e S-DX (direita) BORG.

O focador M (Figura 4) tem sido pouco utilizado, pois possui um tamanho que torna o seu uso impossivel num

Schmidt-Cassegrain em azimutal, batendo na base do mesmo. O seu uso é recomendavel apenas nos Schimidt-
Cassegrain que usam uma cunha em modo polar ou equatorial, ou entdo, uma montagem alema.
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Pode ser usado para observagdo visual ou em astrofotografia,recorrendo ao uso de diversos adaptadores. O
mais recomendavel é usa-lo somente em astrofotografia, com camaras SLR ou CCD. Este focador foi comprado visando
esse objectivo, pois internamente possui roscas para um adaptador de filtros de 52mm.

Assim como o S-DX, durante o Inverno, é muito mais dificil girar o anel de focagem, além da resisténcia a
traccdo aumentar com o peso da carga, possivelmente por ela (a carga) tender a flexionar o conjunto para baixo,
quando o telescépio for apontando para um objecto a baixa altitude no céu.

Em geral os focadores BORG sé@o excelentes auxiliares para telescépios Schimidt-Cassegrain, pois ajudam a
compensar ou eliminar o mirror-shift. Recomendo a compra do focador S ou S-DX, se tem esse problema no seu
telescopio.

Para quem pretende fazer astrofotografia num Schimidt-Cassegrain, recomendo o uso do focador M.

iy

Figura 4- Focador M BORG.

Figura 5- Adaptadores e adaptadores que podem ser usados com os Focadores BORG.
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OBSERVATORIOS
DE ASTRONOMOS AMADORES (I- CUPULAS)

Pedro Ré
pedrore@mail.telepac.pt
http://www.astrosurf.com/re/

Um observatério astronémico € habitualmente associado a uma cupula construida num local de dificil acesso e
com uma poluigdo luminosa muito reduzida. Se isto é verdadeiro no que diz respeito aos observatorios astronémicos
operados por astrénomos profissionais 0 mesmo néo se verifica no caso dos observatérios construidos e operados por
astrbnomos amadores.

Existem actualmente em Portugal muitos observatérios astrondémicos construidos por amadores que revelam a
necessidade por estes sentida em montar de um modo permanente (ou quase) 0s seus instrumentos de observacao.
Todos sabemos que alguns programas de observagdo exigem que o telescopio seja rigorosamente colocado em estacgao.
Isto significa que a montagem do telescépio (equatorial) seja perfeitamente alinhada relativamente ao eixo de rotagdo
da Terra. Colocar uma montagem equatorial em estagdo € um processo mMoroso e por vezes complexo
(http://www.astrosurf.com/re/polar.html). A instalacdo de um telescépio de um modo permanente num observatorio
implica que este processo seja efectuado unicamente uma vez, ocupando-se posteriormente o tempo de observacédo
disponivel de um modo mais eficiente (/.e. observando).

A construcdo de um observatorio astrondmico implica que se considerem previamente alguns aspectos
fundamentais. Um bom planeamento é decisivo. A escolha do local para instalar o observatério nem sempre € facil. Se
possivel este devera ser instalado longe dos grandes centros urbanos onde naturalmente a poluicdo luminosa é mais
intensa. Também se devem procurar locais em que as condi¢fes atmosféricas (turbuléncia e visibilidade) sejam mais
adequadas para a pratica das observacgdes astrondmicas. Como isto nem sempre é possivel, alguns observatérios, tém
sido construidos em locais que ndo satisfazem de modo nenhum estes requisitos. Mais vale construir um observatoério
num local de fécil acesso do que num local remoto. E esta a principal razdo porque muitos instrumentos séo instalados
em locais menos apropriados (terragos, varandas, aguas furtadas, sotdos...) no interior de grandes centros urbanos.

O material a utilizar na construgdo do observatério € também muito importante. Se possivel deve escolher-se
material que estabilize rapidamente do ponto de vista térmico. Como isto nem sempre é possivel uma alternativa
consiste em pintar toda a estrutura com uma cor clara, de modo a reflectir a luz solar. Idealmente uma estrutura em
madeira localizada no centro de um campo relvado consistiria na melhor opcéo.

Todo o planeamento da construcdo do observatério deve ser feito com a devida antecedéncia e com base na
experiéncia adquirida por outros astrbnomos amadores. Existem actualmente diversas revistas especializadas que
apresentam regularmente as solug¢fes encontradas por muitos amadores na instalacdo permanente dos seus telescopios.
Os diversos observatorios que encontramos em Portugal ndo fogem a regra. Sdo sobretudo de 3 tipos:

1) cupulas;

2) observatorios de “tecto de correr” e “abrigos de correr” e

3) observatorios instalados em varandas ou aguas furtadas.

A solidez de toda a estrutura é outro aspecto essencial. Os observatérios devem proteger de um modo
adequado os instrumentos de observacdo mas as partes moveis (tecto de correr, abertura e rotagdo da cupula...) devem
ser faceis de operar. Instalar instrumentos sofisticados e dispendiosos em locais urbanos implica ainda algum sistema de
proteccéo contra furtos.

No URL abaixo indicado podem-se encontrar imagens de alguns destes observatérios bem como dos
instrumentos que estes abrigam:

http://ww.astrosurf.com/re/amateur.html
http://astrosurf.com/re/observatorios_presentation.pdf.

Seja qual for a solucdo encontrada deve-se ter sempre em atencdo que, tal como ja foi anteriormente referido,
um bom planeamento é essencial. Os instrumentos que utilizamos no nosso hobby podem nédo ser sempre 0s mesmos.
Ha alguns anos ndo havia necessidade de utilizar computadores ou cdmaras CCD no observatério. Alguns observadores
operam a distancia (de um modo remoto) os seus instrumentos ndo necessitando de estar fisicamente proximos dos
instrumentos de observacéo.

Com esta série de pequenos artigos pretende-se ilustrar os diversos tipos de observatérios construidos por
astronomos amadores portugueses. Serdo sucessivamente descritos (sobretudo através de imagens) os diferentes tipos
de observatérios (cupulas, tectos-de-correr, pianhas...). A intengdo é a de fornecer pistas para quem pretenda construir
abrigos para os instrumentos de observacgao.
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Figura 1- Observatério construido por Joaquim Garcia (1934/1988). Joaquim Garcia foi 0 sécio n® 1 da APAA. Publicou um livro sobre
construcdo de telescépios e desenvolveu nas décadas de 80 e 90 um extenso trabalho relacionado com ocultagdes frontais e rasantes
de estrelas pela Lua. O observatério foi construido entre 1980 e 1984 e abrigava um telescopio reflector Newton/Cassegrain de 400 mm
F/4, F/20 de abertura.
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Figura 2- Observatério do COAA (Centro de Observagédo Astronoémica no Algarve). http://www.ip.pt/coaa/index.htm

Pedro Bg

Figura 3- Observat6rio astronémico de Tavira, CDEPA. http://www.cdepa.pt/

Figura 4- Observatério de Fernando Tonel. http://members.tripod.com/~TonelF/
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Figura 5- Observatorio de Pedro Ré (cupula construida por Marcelo Jorge). http://www.astrosurf.com/re/dome.html
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Figura 8- Observat6rio da ANOA. Capula robética e LX200 16”. http://www.anoa.pt/
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SECCAO PLANETARIA DA APAA
PRIMEIROS RESULTADOS DA OBSERVA(;AO DE MARTE
EmM 2003

Ricardo Nunes
ric_nun@netcabo.pt

Paulo Coelho
coelho.p@mail.telepac.pt

A seccdo planetaria da APAA foi criada com o intuito de promover e divulgar as observagdes planetarias entre
0s amadores nacionais. Aproveitando a presente oposi¢cdo de Marte, insistiu-se na recolha de imagens desse planeta e
sua colocagdo numa galeria on-line. Ao contrario de outras iniciativas do género, em que séo criados enderecos de e-
mail ou listas préprias para o envio e recepcdo de imagens, optou-se por uma postura pré-activa, contactando
directamente os autores das imagens.

Deste modo, contamos com as contribuicdes de 16 astrofotdégrafos e reunimos um total de quase 110
observacgdes de Marte, entre os meses de Mar¢o e Setembro. Diga-se que estas observacBes sdo na sua grande maioria
de boa qualidade e permitem-nos seguir a evolugdo do planeta ao longo do tempo.

Estas imagens serviram para efectuar mapas mensais de albedos marcianos e mapas polares da calote Sul,
evidenciando o seu recuo e evolugdo. Este fendmeno, devido a sublimagdo do gelo seco marciano e também a alguma
evaporacdo de agua, leva a um aumento da atmosfera marciana, potenciando alguns fenémenos interessantes de seguir
em Marte, como foram as duas tempestades de areia de dimensao regional que evoluiram no més de Junho (a primeira
na regido de Hellas e a segunda em Chryse).

Em 2001, uma grande tempestade cobriu o planeta e ndo deixou grande margem de manobra para
observagdes. Este ano podera acontecer o mesmo, pelo que a medida que o planeta se aproxima do Sol aumentam as
possibilidades deste fenémeno ocorrer. Neste momento, atingiu-se a oposi¢édo e felizmente esta tempestade global ndo
ocorreu, mas existe ainda a possibilidade que tal possa vir a ocorrer.

No entanto, é notoria a existéncia de poeiras em suspensdo na atmosfera do planeta. Entre Junho e Julho foi
bem notério o seu aumento, verificando-se uma perda progressiva do contraste das marcas de albedo. Apés a oposicéo
sdo as nuvens azuladas que comegam a marcar presenga, bem visiveis sobre o a calote polar norte e ao longo do limbo
do planeta.

PRIMEIROS RESULTADOS
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Estes mapas foram produzidos com recurso ao software Mapos (http://home.t-online.de/home/grischa.hahn/
astro/mars/index.htm) processadas no Photoshop e relinem imagens dos diversos observadores que tém contribuido
com as suas observagbes. Constata-se que em Junho e Julho sdo ja visiveis pequenos pormenores na superficie
marciana, bem como alguns detalhes na zona polar. As principais marcas de albedo, que ja tinham sido registadas em
Maio, apresentam agora contornos mais definidos.

De entre estas “marcas”, a mais proeminente (a primeira a ser observada, em 1659) da pelo nome de Syrtis
Major e apresenta a forma de um “V” (a esquerda nos mapas, encontrando-se o vértice do “V” voltado para cima).

Uma observacéo cuidada revelara outras estruturas durante os momentos de melhor estabilidade atmosférica.
Em termos gerais, podemos definir dois hemisférios marcianos: o lado “aborrecido”, em que o planeta apresenta um
aspecto homogéneo, correspondendo a regido de 7harsis, e o lado “interessante”, em que temos concentradas as
principais estruturas (Hellas, Syrtis Majoris, Mare Acidalium, Aurorea Sinus, etc.).

O mapa de Agosto, por ter sido criado com base num maior ndmero de imagens disponiveis, algumas de
grande qualidade, revela inimeros pormenores. E também mais perfeito na localizagdo dos albedos, notando-se menos
as unides entre as imagens originais. Fica aqui também uma chamada de atenc&o para as nuvens azuladas presentes ao
longo do limite norte da regido cartografada do planeta (limite visivel da calote polar norte.

Foi elaborado outro tipo de mapa, de coordenadas polares, onde é bastante evidente a diminuicdo de tamanho
da calote polar Sul.

JUnNnNo

Nos préximos meses Marte (Setembro/Outubro) vai mantém-se relativamente proximo da terra exibindo grande
didmetro angular, pelo que esperamos continuar a reunir observag¢es em gquantidade e qualidade.

Por ultimo, gostariamos de expressar 0 nosso agradecimento a todos aqueles que colaboram com a nosso
Seccéo Planetéaria e sem os quais estes resultados ndo seriam possiveis:

Antonio Cidaddo, Fernando Delgado, J.C. Dinis, Jodo Calhau, Jorge Canelhas, Juan Gongalves, Miguel Claro, Nelson
Viegas, Paulo Casquinha, Paulo Coelho, Paulo de Almeida, Paulo Ferreira, Pedro Melo, Pedro Ré, Rafael Pacheco, Ricardo
Nunes
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RECOMENDACOES SIMPLES PARA A
OBSERVACAO DE MARTE

Ricardo Nunes
ric_nun@netcabo.pt

Vale mesmo a pena observar Marte com qualquer telescopio, por mais pequeno que seja. Apesar das condi¢des de
estabilidade nem sempre ajudarem e do planeta se encontrar sempre relativamente baixo, com alguma paciéncia
acabamos por ter momentos com boas condicdes.

Na medida em que observacdes deste tipo ndo sédo faceis, vou dar algumas dicas genéricas sobre observagao
de Marte, que penso terem algum interesse, principalmente para quem, tal como eu, ndo possui um local de observagao
com condicdes ideais. O facto de se ter que observar a janela, na varanda ou desde uma janela de s6tdo (ou seja, de
DENTRO de um telhado...) ndo deve ser motivo de frustracdo: algumas das melhores imagens planetarias do mundo
foram feitas de varandas ou terracos de edificios!

Nestas circunstancias um bom truque € utilizar um para-sol muito comprido, por forma a que a ponta deste
figue ja "ao ar livre" e fora do alcance da turbuléncia causada pelas paredes, telhados, etc. Deste modo, o telescopio
pode estar dentro de casa a dar imagens quase como se estivesse la fora.

Na observacdo planetaria € necessario paciéncia e calma. Um passar de olhos rapido pela ocular nunca permite
ver nada de especial. Para se obter bons resultados € preciso estar bem sentado, numa posi¢ao confortavel e olhar pela
ocular durante uns 10/15 minutos com grandes ampliagdes.

Este ano, apesar de apresentar um didmetro aparente elevado, o planeta vai aparecer baixo nos céus do
hemisfério Norte, elevando-se apenas um pouco acima dos 30°.

Uma vez que a turbuléncia atmosférica se agrava a medida que se observa cada vez mais proximo do
horizonte, os observadores deverdo estar munidos de grande paciéncia e aguardar pelos momentos de melhor
estabilidade.

Utilizacao de filtros coloridos:

A utilizacdo de filtros melhora bastante a visibilidade das estruturas planetarias. No caso de Marte o ideal é a
utilizacdo de um filtro vermelho para evidenciar as marcas de albedo. Uma solugdo econdémica € utilizar celofane colorido
para esta fungdo. Resulta bem e ndo degrada a qualidade da imagem, desde que se estique bem e seja colocado entre a
ocular e o olho. Uns "6culos 3D" vermelho-azul ou vermelho-verde sdo também uma boa fonte de filtros deste tipo...

Os filtros coloridos aumentam o contraste das estruturas planetarias, pelo que a sua utilizagdo é recomendada.
Um filtro vermelho melhora a visibilidade das marcas de albedo, escurecendo-as. Um filtro azul permite observar os
fendmenos atmosféricos, apresentando-se as nuvens como manchas claras.

Webcams e CCD:

No que toca a obtengdo de imagens, recomenda-se igual dose de paciéncia, aguardando os momentos de
melhor estabilidade. Igualmente importante é a regulacédo do telescopio, que deve estar bem colimado e bem focado.
Aplicam-se as recomendagdes anteriores no que diz respeito a filtros, com uma ressalva:

Como os sensores de tipo CCD que equipam estes dispositivos sdo regra geral muito sensiveis a radiagdo
infravermelha, as imagens produzidas ficaram contaminadas pela informacéo proveniente destes comprimentos de onda,
caso nao seja utilizado um filtro que os bloqueie (filtro de bloqueio infravermelho ou IR Block).

Portanto, mesmo no caso de uma Webcam colorida, recomenda-se que as imagens sejam convertidas do para
tons de cinza (de RGB para grayscale) e com a indicagdo “sem filtro”, por forma de garantir uma interpretacdo mais
correcta.
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AUTOMATIZACAO DE ALBUNS FOTOGRAFICOS
PARA EXIBICAO EM LINHA

Hugo D. Valentim
hvalentim@astrotips.com

Duas propostas para facilitar a vida do astrofotografo, poupando tempo e melhorando a organizagdo da informagéo.

S6 um prazer suplantard o dominio da técnica e a produgdo de uma fotografia celeste: a partilha do resultado.
A solucéo envolve comummente a criagdo de uma pagina em linha... O aumento da aficion e o acumular do trabalho ndo
se compadecem, no entanto, a prazo, com as solucdes de HTML estatico corre-se o perigo de se passar tanto ou mais
tempo a preparar as fotos para exibicdo do que a executé-las.

Sendo vejamos, apo6s a digitalizagdo e ou edicdo do original é necessario: produzir a miniatura ou miniaturas
em que o visitante clicard para aceder no tamanho pleno; nomear e organizar os ficheiros em conformidade; proceder a
colocagdo por FTP no servidor e na pasta devida; proceder a edicdo do HTML da péagina onde ela serd mostrada;
provavelmente editar ainda a pagina de rosto do sitio onde se d& conta das «novidades» e se chama a aten¢do dos
recém-chegados.

Estamos aqui perante meia dlzia de passos com recurso a pelo menos trés ou quatro programas de software
que podem, racional e eficientemente ser «queimados.» Nos paragrafos seguintes propomos para tal fim duas solugbes
integradas - gpen source, e portanto acessiveis sem dispéndio (vejam-se as ligacGes para as suas paginas e de outros
produtos mencionados no final deste artigo).

Tratam-se do Coppermine e do Exhibit Engine. Escolhemo-los de entre uma pléiade de produtos similares por
nos parecerem os melhores e por, entre si, poderem preencher distintas necessidades. Os principios gerais expostos
permanecem validos para os congéneres.

Coppermine

O que é o Coppermine e o que pode fazer pelo astrofotografo? Trata-se de um sistema pronto a usar com
recursos as tecnologias PHP e MySQL (requisitos de alojamento) capaz de executar todos 0s passos necessarios a
edicdo, organizacdo e exibicdo em linha de astrofotografias. Todos os passos sdo executados remotamente (/e., no
préprio servidor que aloja a pagina e nao no PC local) com o recurso a um mero browser.

Tipicamente, depois de ter a foto, no tamanho original, no seu computador, o utilizador usa o interface para: 1)
transferir a fotografia para o servidor que a alojard; 2) produzir sem necessidade de qualquer intervengdo as miniaturas
de acordo com tamanhos e parametros de compressao por si pré-definidos; 3) inserir o texto descritivo que a deve
acompanhar; 4) colocé-la para exibicdo de forma categorizada no «album préprio».

Todos o0s passos sdo ajustaveis incluindo o numero e organizacdo das galerias e sub-galerias (um
astrofotografo podera, por ex., desejar ter tantas quanto a tipologia dos objectos celestes alvos da sua objectiva; podera
desejar criar uma galeria especifica para fotos do catdlogo de Messier etc...).

As facilidades adicionais deste sistema incluem: 4 campos descritivos personalizaveis para o texto que pode
acompanhar cada foto; a traducédo em dezenas de linguas, incluindo portugués; a possibilidade de permitir aos visitantes
adicionar comentarios; um sistema de dinamizacédo da pagina permitindo a exibi¢ao de fotos aleatérias, uma mostras das
Gltimas ou um «slide show». O sistema permite ainda o envio comodo das fotos para amigos como «postal electronico»,
facilidade extensivel aos visitantes.

GD, ImageMagick ou NetPBM?

Como ja foi previamente mencionado, a instalacdo do Coppermine requer o suporte das comuns tecnologias
PHP (criacdo dinamica de pagina) e MySQL (base de dados). Para a edicdo das fotografias o Coppermine requer ainda,
um terceiro recurso: a aplicacdo procede — nomeadamente - ao redimensionamento das imagens. Questdo de ndo
somenos importancia porquanto se deseja que esta seja fiel.

Existem, para este efeito, genericamente, trés solu¢des (todas elas open source): o GD, o ImageMagick e o
NetPBM. Destas, o Coppermine suporta as duas primeiras.

O GD vem por definicdo incluido nativamente no PHP 4.3 e superiores. E portanto a opgdo que requer menos
trabalho uma vez que ndo exige passos adicionais de instalagdo — basta configurar o sistema para a usar. Como
desvantagem tem o facto de apenas suportar os formatos jpeg e png. Ou seja, o utilizador sé pode usar imagens nestes
dois formatos para produzir os seus albuns; os demais (.gif) etc... estdo excluidos.

O I/magemagik é - na medida anterior - superior: suporta 89 formatos de imagem. Incluindo o célebre FITS
(Flexible Image Transport System), usado mundialmente pela comunidade astrondmica pela facilidade que oferece de,
nomeadamente, «embutir» na imagem a informacao relativa as suas coordenadas.

Outra vantagem do /magemagik € a maior flexibilidade de configuracdo do processo de edicdo. Como
desvantagem, em contrapartida, aponta-se a necessidade de deter privilégios especificos para a instalagdo no servidor,
nem sempre acessiveis, sobretudo para quem utiliza solu¢6es de alojamento ndo pagas.

Em termos de qualidade, 0 GD na sua versdo 2 é equivalente ao /magemagick para os formatos suportados. Ja
os resultados da versdo 1 ficam aquém.

35


mailto:hvalentim@astrotips.com

A terceira solucgdo, intermédia entre as duas anteriores — ndo suportada pelo Coppermine mas por ex. pelo
sistema Gallery (uma boa alternativa ao Coppermine que optamos por ndo desenvolver aqui), € o NetPBM.

O NetPBM ostenta capacidades idénticas ao Imagemagik sendo, no entanto, a sua instalacdo bastante menos
exigente (mera colocacdo por FTP no directério do utilizador e a possibilidade de modificar os privilégios de acesso aos
ficheiros).

Exhibit Engine

O Exhibit Engine constitui por seu lado uma solu¢do de implementacdo menos complicada do ponto de vista
técnico que o Coppermine mas bastante mais capaz do ponto de vista da organizagdo da informacéo.

N&o possui capacidades de edicdo de imagem (portanto, o utilizador continua a ter de produzir as miniaturas
por sua conta no computador local usando o Photoshop e similares...) mas o seu mecanismo permite grande
flexibilidade na classificacédo e exibigdo das fotos.

Trata-se fundamentalmente de um interface de gestdo. Por principio, o utilizador indica o caminho para a pasta
ou pastas de miniaturas e de fotos nos tamanhos intermédio e ou original a exibir (transferidas por FTP), podendo
posteriormente classificar cada uma e categorizar a respectiva exibicdo a seu bel-prazer (de acordo com o tema
fotografado, a pelicula usada, o tempo de exposicdo, a localizagdo, o instrumento empregue e assim sucessivamente).
As fotos sdo intermutaveis entre diversos albuns (por ex.: é possivel ver todas as fotos tiradas num dado local, todas as
fotos tiradas com uma dada objectiva ou um dado filme...).

Os pontos fortes incluem uma base de dados especificos pré-programa para a manutencdo de uma listagem do
equipamento (com imagem e ou respectivas caracteristicas) detido pelo astrofotografo. Assim sendo, quanto inclui uma
foto este tem a facilidade de lhe associar o material empregue. Posteriormente, ao exibi-la, a informacéo aparece ligada
mediante o hipertexto as respectivas paginas de detalhes.

Ao mesmo tempo, e ao contrario dos congéneres, que limitam a publicitacdo das novidades a exibigdo em local
proprio das respectivas miniaturas, o Exhibit Engine inclui também um sistema de edigdo de texto para publicacdo de
noticias na pagina de rosto dos albuns. Assim, o astrofotégrafo pode adicionar pequenos artigos dando conta das suas
actividades e chamando a atenc¢do para trabalhos particulares.

De notar que o programa permite ainda a criacdo de albuns a partir de pastas remotas. Ou seja, podem ser
incluidas nos é&lbuns fotos ndo alojadas no mesmo servidor mas noutra parte — saliente-se que, naturalmente, ao
escolher a foto a adicionar a cada album o gestor v& uma miniatura. Trata-se assim também de uma ferramenta (util
para quem, por alguma razdo, tenha acumulado trabalho por diversas paginas/localizaces e pretenda centralizar a sua
exibigdo.

Breve desiderato comparativo

O Exhibit Engine é a melhor opcdo tanto para quem enfrente limites de alojamento como para quem o
pretenda usar como solucdo «a solo». O Coppermine é definitivamente melhor pela sua capacidade de poupar trabalho a
nivel da edicdo da imagem mas perde pela limitagdo na capacidade de exibir informacgdo - deve ser preferido para quem
o pretenda usar como solu¢do concomitante a outro sistema de gestdo de conteldos ou paralelamente a manutencéo de
uma homepage convencional, tendencialmente, pelos requisitos, em alojamento pago. O que, vistas as coisas, como é
sabido, é correntemente bastante acessivel.

LigacOes:

Coppermine: http://coppermine.sourceforge.net/
Exhibit Engine: http://photography-on-the.net/ee
ImageMagick: http://imagemadaick.org/

GD: http://www.boutell.com/gd/

NetPBM: http://netpbm.sourceforge.net/

Gallery. http://qgallery.sourceforge.net

Formato FITS: http://www.cv.nrao.edu/fits/

Exemplo do Coppermine usado como galeria de astrofotografia: http://astrofotos.astrotips.com
Exemplo do Exhibit Engine usado como galeria de astrofotografia: http://www.ap-i.net/photo/index.php
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